
ТехноДок
Учет времени работы гидроагрегатов в 

ограниченных зонах работы



Постановка задачи

Требования оперативного указания по учету наработки гидроагрегатов(ГА):

• Учет количества пусков и остановов

• Учет наработки по режимам работы ГА
• Генераторный режим, СК, ХХ генератора, ХХ турбины

• Учет наработки ГА в не рекомендованных и запрещенных зонах

• Расчет КПД, расхода воды

• Архивация параметров

• Визуализация и документирование процесса



Учет наработки ГА

Нагрузка, МВт
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Методика расчета наработки, КПД
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Проблемы реализации



Подход №1
Уровень контроллеров САУ ГА 

Подход
• Реализация требований учета наработки на уровне контроллеров САУ ГА

Достоинства
• Расчет параметров наработки в реальном времени
• Возможность исполнения управляющих воздействий

Недостатки
• Ограничение по размеру и сложности алгоритмов обработки данных
• Отсутствие возможности документирования
• Высокая трудоёмкость пуско-наладочных работ:

• Остановка ГА
• Загрузка модифицированного ПО
• Испытания для проверки ВСЕХ алгоритмов, заложенных в ЛСК
• Опытная эксплуатация

Контроллер



Подход №2
Уровень SCADA системы САУ ГА

Подход
• Реализация требований учета наработки на уровне SCADA системы САУ ГА

Достоинства
• Отображение параметров наработки оперативному персоналу на мнемосхемах

Недостатки
• Доступность данных только на ЦПУ для оперативного персонала
• Ограниченные возможности документированию и архивированию параметров

Контроллер SCADA



Подход №3
ВУ АСУТП

Подход
• Реализация требований учета наработки в ВУ АСУТП или в виде отдельного 
приложения 
• Если в САУ ГА есть данные по наработке, то импортируем их
• Если САУ ГА, но нет данных по наработке – рассчитываем параметры наработки по 
алгоритмам на основе данных из различных ЛСК - САУ ГА, ГРАМ, СТМиС

Достоинства
• Отображаем информацию в реальном времени и для оперативного персонала и 
для специалистов в КИС
• Низкая трудоёмкость пуско-наладки и модификации ПО при изменении методик -
САУ не затрагиваются и ГА не останавливаются
• Формирование архивов и документирование параметров по наработке в любом 
разрезе

Недостатки
• Сопровождение отдельного web-приложения
• Или сопровождение этого же приложения в составе подсистемы водно-
энергетических показателей ВУ АСУТП

Контроллер SCADA ВУ АСУТП
Модуль ТехноДок



Проблемы реализации:

• Реализация требований в полном объеме на уровне ЛСК
затруднена, так как не на всех ГА имеется САУ, а там где они
имеются – изменение ПО ЛСК требует больших ресурсов
(останов ГА, пуско-наладка, испытания) и длительного
календарного времени.

• Было принято решение о реализации требований в
программном комплексе ТехноДок, которое позволяет
получить требуемые параметры из ЛСК или рассчитать их на
основе данных других систем АСУТП.

Решение задачи учета наработки



ТехноДок. Решение задачи учета наработки
Мнемосхема



ТехноДок. Решение задачи учета наработки 
Редактор алгоритмов



ТехноДок. Решение задачи учета наработки 
Отчеты наработки ГА



ТехноДок. Решение задачи учета наработки ГА 
Диаграмма переключений ГА между режимами 



ТехноДок
Проработка  задачи

ТехноДок как модуль как самостоятельное решение задачи учета наработки ГА

ГА САУ ГА ТехноДок

САУ ГА
ВУ АСУТП
Модуль ТехноДок

ТехноДок как модуль ВУ АСУТП в 
SCADA системе КАСКАД Цифра
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